
P art II

도입문 : 保險計理的 接近方法 (A c tu ari al appro ach e s )

계리인이 종사하는 과학적 활동은 1990년 영국계리인회의 교육전략연구모

임(Education Strategy Working Party of Institute of Actuaries )이 정의

한 보험계리적 접근방법은 다음과 같이 요약된다:

보험계리적 방법이란 다음의 활동①∼②를 통해 재무, 보험 및 인구통계

학 관련 분야에 實務的/理論的 결론들과 그 시사점 등을 수리적으로 명료

화하는 것이다 (속성상, 아래의 활동들은 상호 깊은 연관성이 있다):

① 情報의 選別과 集積 활동

② 情報의 體系化와 分析(長·短期的 趨勢 조사 포함) 활동.

③ 활동 ① & ②를 근거로 수리적 모델링을 위한 적합한 가정과 모형을

구축하는 활동

④ (가정에 의한) 모형과 실제경험과의 괴리를 점검하고 평가, 보완하는

활동.

위의 활동들에 대해 좀더 구체적으로 세분화하면, 활동 ①, ② & ④는 주

로 정보자료의 처리와 분석과 관련이 되어있다; 따라서, 통계학의 일부로

서 연구될 수 있으며 보험계리적 접근방법중에서 통계적 접근방법 에 해

당한다. 다른 한편으로, 자료의 처리와 분석 그 자체로 보험계리적 시사점

을 찾는 연구방법을 數値的 接近方法 이라고 한다. 다음으로, 활동③는

수리적으로 표현되는 모형을 설정하고 미래예측(projection )하는 것과 주

로 관련되는데 이를 수리적 접근법 이라 한다. 이와 같이 보험계리적 접
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근방법들이 엄격하게 세 가지로 규명될 수는 없지만, 이러한 접근법들은

계리과학의 전형적 연구접근법으로 간주된다. 이하 각각의 접근방법상의

특성을 차례로 간략히 설명한다.

1. 統計的 接近方法(Statistical approach)

자료의 집계와 분석상의 正確性과 效率性을 개선하는 응용 통계학적 방법

론의 연구와 직결된다. 예를 들어, 연금 계산기초에 사용되는 여러 가지

경제적, 인구통계적 모수를 추정하는데 필요한 적정 데이터의 수, 檢證 統

計量 및 統計技法(예; Markov - chain , 回歸分析, 시계열분석)의 이론적 발

전과 관련되며 이와 같은 발전은 결국 아래에서 설명할 수리적 접근방법

의 이론적 배경을 제공하는데 기여하게된다 - 예를 들어, 현대투자이론은

바로 통계기법의 실무적 응용에서 발전된 수리적 모형으로 인식할 수 있

으며, 전산기술의 발전과 더불어 실무적으로 수리모형화 작업의 중요성

및 信賴性을 증가시켜왔다.

2. 數値的 接近法(Numerical approach )

특정한 수리 모델에 사용될 수치적 가정을 설정하는데 유용한 정보를 제

공함으로써, 보험계리적 실무에 직접 기여한다 (예, 生命表 작성). 주로 통

계기법(시뮬레이션 기법포함하여)을 적용하여 집적된 과거통계자료를 분

석하여 장·단기적 추세를 제시함으로써 향후 전개될 미래 예측값 정보를

제공한다. 전산기술 및 통계처리 기법의 발달과 더불어 광범위한 과거추

세와 미래예상추세에 대한 정보의 正確性이 제고되고 있는 추세이다. 더 나아
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가, 실제경험치를 이용하여 (다음으로 언급할) 수리적 모형의 適合性 및 그에

사용된 가정치를 사후적으로 검증, 보완할 수 있는 정보 또한 제공한다.

3. 數理的 接近法(Mathematical approach)

이 접근법은 모형의 構築으로부터 시작된다. 모형은 현실세계의 含蓄型/

單純型으로 특정 재무적 시스템 또는 다른 시스템의 운영의 두드러진 특

징을 수리적으로 명료하게 표현함에 意義가 있다. 물론, 모형의 분석을 통

해서 특정 문제에 대한 어떤 해법들이 제시될 수 있거나 또는 이론이 전

개될 수 있어야 한다 - 이는 단순화에 대한 장점이며 아울러 단순화로

인한 비현실성 가능성을 극복할 수 있는 최소한의 寄與點이다.

생명보험분야에 사용되는 수리적 표현들은 이러한 수리적 접근법에 의한

수리모형의 결과이다 - 보험료 계산 혹은 책임준비금 계산 등은 (통계적,

수치적 접근법에 의해 설정된) 계산기초하에서 수리적 모형으로 여러 가

지의 計算基數(commutation functions )를 정의하고 이러한 기초적 수리모

형을 이용하여 보험료 혹은 책임준비금을 산정하는 목적을 가진 수리적

모형으로 公式化하는 것이다 - 물론 收支相等의 원칙을 전제로 모형화된

다. 또한, 현실 경험과의 차이를 보전하는 배당관련 수리적 모형을 구축함

으로써 모형의 단순화를 보완하는 수리적 모형도 병행된다.

연금수리분야에서도 연금기금의 標準醵出金 및 標準負債의 산정을 위한

주적립방식은 바로 (투자수익, 사망률 , 임금성장률, 가입인구 증가율, 탈

퇴율 등 실제 경제적, 인구통계적 요인들에 대한) 통계적, 수치적 접근법
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을 이용하여 설정된 계산기초하에서 構築된 수리적 모형이다 - 물론, 이

와 같은 재원조달방법들은 만약 장래사건들이 정확하게 예측된다면 급부

의 지급을 保證하도록 개발될 수 있도록 收支相等의 원칙을 충족시켜야

한다. 보완적으로, (통계적, 수치적 접근방법에 의한) 예측상의 불가피한

오류로 발생할 잉여금 혹은 부족금을 償却시키기 위한 보조적 기법들이

주적립방식의 보완차원에서 모형화된다 - 補助積立方式에 해당한다.

수리적 모형은 일찍이 경제학 분야에서 그 實效性과 整合性의 가치가 부

각되었는데, 예를 들어 Black & Scholes 모형(1973)은 전산업분야(보험분

야 포함하여)에 잘 알려진 성공적 모형이다.

요약으로, 보험수리의 근간이 되는 생명표 작성이 위의 3개의 접근법 모

두와 관련되어 있음을 설명한다 - 통계적 접근법은 생명표를 구축하기

위한 여러 통계자료의 집적방법과 처리에 관련되며, 생명표 작성을 위한

死亡率理論의 설정(예; Gompertz ' law )은 수학적 접근법, 마지막으로 샘

명표의 작성은 명백히 수치적 접근법이다.

다음 장에서는 연금수리에서 사용되는 구체적 수리모형을 중심으로 설명

한다.
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